JATKOTEHTAVAT

Toivottavasti kayntimme luokassanne oli hauskan
toiminnallinen ja mielenkiintoinen. Jotta asiat eivat
unohtuisi ja saisitte niista syvallisemman ymmarryksen,
ohessa on lisaa tehtavia koululla yksin ja ryhmissa
ratkaistavaksi tai kotona pohdittavaksi.

Onnea matkaan! Terveisin Viksu ja apurit.

Viksu on
nyt pelastettu!
Se oli hauskaa.
Jatketaanko?
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HAMMASPYORA

i)

Hammaspyodrat (hammasrattaat) ovat kuin pyoreita palapelin osia, jotka sopivat yhteen ja
siirtavat liiketta ja voimaa. Ne auttavat asioita lilikkumaan. Niissd on hampaaksi kutsuttuja
ulokkeita ymparilléan. Hammaspyoria voidaan yhdistda suoraan toisiinsa tai niitd voidaan

liittaa yhteen ketjuilla.

1. Vierailun aikana tutustuitte hammaspyorien toimintaan. Tiedatko missa hammaspyoria
kaytetaan? Ympyroi oikeat vastaukset.

\

2. Mita muita hammaspyoria kayttavia esineita keksit?

3. Mista voisit loytaa mahdollisimman suuren hammaspyoran?

4. Enta mahdollisimman pienen?
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MYOTAPAIVAAN JA VASTAPAIVAAN

Muistisaanto:
kello pyorii myotapaivaan

suuntaan iso hammaspyora pyorii? / |:|

1. Kun kuvan pieni hammaspyora pyorii
myotapaivaan, merkitse ruutuun kumpaan |:|

Hammaspyora, jota pyoritetaan on nimeltaan vetopyora. Liikkuessaan se saa
my0s siihen kosketuksissa olevan toisen hammaspyoran pyorimaan. Tata
kutsutaan vedettavaksi pyoraksi. Vierekkaiset hammaspyorat pyorivat aina
vastakkaisiin suuntiin.

2. Mihin suuntaan hammaspyorat pyorivat?
Piirra suunnan osoittava nuoli pinkin varisiin hammaspyoriin.

A) B) C)

A
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TIEN PAALLA P

MITEN PYORAN VAIHTEISTO TOIMII?

40 HAMMASTA

Q 8 HAMMASTA

1. Kuvassa on 40 ja 8-hampainen hammaspyora. Mita tapahtuu 8-hampaiselle
rattaalle, kun kammesta kaannetaan suurempaa hammasratasta?

a. Kuinka monta kertaa 8-hampainen hammaspyora pyorahtaa, kun
40-hampainen pyorahtaa kerran? Miksi?

b. Enta, jos isompi hammaspyora olisi 32-hampainen, monta kertaa
pienempi silloin pyorahtaisi? ______ kertaa

c. Enta, jos isompi hammaspyora olisi 24-hampainen, monta kertaa
pienempi silloin pyorahtaisi? ______ kertaa

d. Enta, jos isompi hammaspyora olisi 16-hampainen, monta kertaa
pienempi silloin pyorahtaisi? kertaa

Kun suuri vetopyora kaantyy kerran, pienempi vedettava kaantyy useita kertoja. Talloin
pyorimisnopeus kasvaa, mutta voimaa tarvitaan vahemman. Kun ajat isolla vaihteella
polkupyoralla, pyoritat polkimilla suurta hammaspyoraa, joka kettingin valityksella ohjaa

pientd hammaspyodraa. Pieni hammaspyora on kiinnitetty takarenkaaseen, jolloin yksi polkimen
pyoraytys pyorayttda takarengasta useamman kerran.

SUURI VAIHDE
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MITEN PYORAN VAIHTEISTO TOIMII...

40 HAMMASTA 8 HAMMASTA

2. Mita uskot tapahtuvan, kun pyoritat kammella pienempaa hammaspyoraa?

a. Kuinka monta kertaa sinun tulee pyorittaa 8-hampaista hammaspyoraa,
jotta saat 40-hampaisen pyorahtamaan yhden kerran? Miksi?

Kun pyoritat pienempaa hammaspyoraa on sinun pyoraytettiva sita useita kertoja saadaksesi
suuren hammaspyoran pyorahtamaan kerran. Talloéin nopeus pienenee, mutta saadaan lisaa
voimaa. Tasta on hyotya esimerkiksi ylamakeen polkiessasi, kun kaytat pienta vaihdetta.

PIENI VAIHDE

Hammaspyorien keskinaista kokoa vaihtelemalla voidaan vaikuttaa valitykseen.
Valityksen ansiosta saadaan lisattya vaantoa tai nopeutta. Hammaspyorat
voidaan liittaa toisiinsa myos ketjuilla, kuten esimerkiksi polkupyorassa (kuva 1).

Ketjuvalityksella kytkoksissa olevat hammaspyorat pyorivat samaan suuntaan.
Kun on mahdollisuus vaihtaa hammaspyoria kesken pyorityksen, kyseessa on

vaihteisto (kuva 2).
e
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ENERGIASTA

Taman osion voi toteuttaa yhteisella keskustelulla luokan kanssa.
On mahdollista myos etsia pienryhmissa tietoa energiantuotannosta
(tai ympin kirjassakin on kirjasarjasta riippuen aiheeseen liittyvaa tietoa).

Energiaa voi tuottaa monin tavoin. Vierailun yhdessa tehtavassa tuotit energiaa
kammesta veivaamalla, jolloin liike-energiasi muuttui sahkoenergiaksi, jolla pystyit
lataamaan puhelimen akkua. Millaista oli tuottaa puhelimeen 1% verran lisavirtaa?

i)

Energian sailymislaki:
Energiaa ei voi havittaa, silla energian kokonaismadra pysyy aina samana.
Energia vain muuntuu toiseen muotoon.

1. Millaisia erilaisia energiantuotantotapoja tiedat?

2. Mitka niista ovat erityisen ymparistoystavallisia? Mika niista tekee sellaisia?

3. Keksikaa jokin ihan uusi tapa tuottaa energiaa, jossa kaytetaan hyvaksi
ihmisvoimaa. Miten luokka voisi toimia yhdessa energiantuottajana?

4. Energian tarve on lisaantynyt, mutta sen kaytto on kallista ja usein myos luonnolle
haitallista. Pohtikaa keinoja energiankulutuksen pienentamiseksi seuraavissa
tiloissa. Voitte toteuttaa naista ideoista myos huoneentaulut kotiin vietavaksi.

a. Oma huone

b. Kylpyhuone

c. Eteinen
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ENERGIASTA...

5. Mittaa kotisi huoneiden lampotilat.

a. olohuone: ______ °C c. pesuhuone: °C

Suurin osa kotien energiasta menee l[ammitykseen. Nuku viiledassa huoneessa, 18-19 astetta, jolloin

nukut paremmin ja heraat virkeana. Oleskeluhuoneessa suositellaan pidettavan noin 21 asteen
lampdtilaa. Veden lammittaminen kuluttaa paljon energiaa, muista siis pitaa suihkussa kaynnit lyhyina
ja valttaa turhaa veden juoksuttamista. Myds laitteiden ja tuotteiden valmistukseen kuluu paljon
energiaa, joten harkitsevalla kuluttamisella ja kierratystuotteitta valitsemalla saastat myds energiaa.

6. Rastita oheisista vaittamista ne, jotka paaosin pitavat paikkansa arjessasi.

Sammutan tarpeettomat valot.

Olen kiinnostunut kodin energiankulutuksesta.

Sammutan sahkolaitteet, kun en kayta niita.

Seuraan kotini huonelampatiloja ja pienennan niita tarvittaessa.
Kaytan portaita hissin sijaan.

Liilkun paaosin kavellen, pyoralla tai julkisilla liikennevalineilla.
Suljen vesihanan saippuan ja shampoon levityksen ajaksi.

Kayn nopeasti suihkussa.

Harkitsen tarkkaan, tarvitseeko minun ostaa uusia tuotteita.

HiNINNN .

TULOS 6-9 rastia: Olet harkitseva energiankayttaja, jatka samaan malliin!
- 3-5 rastia: Kiinnita paremmin huomiota energiankulutukseesi.

———————————— 0-2 rastia: Harjoittele saastamaan energiaa.

7. Milla tavoin koteja lammitetaan Suomessa? Tutkikaa yhdessa.

8. Selvita, mika on sinun kotisi lammitysmuoto.
Mita hyvaa tai huonoa kyseisessa lammitysmuodossa on?
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MAKIAUTON TUUNAAMINEN

Vierailun yksi kohde oli makiautorata ja siihen liittyen teidan tuli saada
makiauto kulkemaan tavoitenopeutta.

1. Mita keinoja keksitte, joilla pystyitte lisaamaan makiauton nopeutta?

2. Mita keinoja keksitte, joilla pystyitte hidastamaan makiauton nopeutta?

PAINAVAN ESINEEN LIIKUTTAMINEN

Vierailun tasapainolaudan avulla teilla oli
tarkoituksena saada yhtenevaisilla painoilla "

lauta tasapainoon. Tutustuitte samalla

yksinkertaisen vivun toimintaan. a

1. Katso viereisen kuvan esimerkit ja
paattele, mika laatikoista A/B/C on

2=
a. painavin? ______ —— —
b. kevein? ______ A

2. a. Merkitsee oheiseen kuvaan sanat
vipuvarsi, kuorma ja tukipiste
seka voiman suunnat nuolin

b. Kumpaan suuntaan sinun tulee
siirtaa tukipistetta saastaaksesi
voimaa kiven nostamisessa?
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PAINAVAN ESINEEN LIIKUTTAMINEN ...

Pyérean esineen lilkuttaminen vaatii viahemmaén voimaa kuin kulmikkaan esineen.
Painavan esineen liikuttaminen helpottuu, kun laitat sen alle pyorat.

3. Oppilaiden kanssa keskustellaan tilanteista, joissa heidan on pitanyt siirtaa
jokin painava esine, kuten vaikka ostoskassi, oma sanky, kivi... ja heilla on ollut
siina vaikeuksia. Miten he ovat ratkaisseet tilanteen tai mita ajatuksia
apukeinoiksi voisi olla?

4. Katsokaa kitkasta kertova video Yle Areenasta ja tehkaa alla olevat tehtavat.
Tiedonjyva: Kitka: https://areena.yle.fi/1-50706783

a. Miksi lumilauta luisti paremmin lumella kuin nurmikolla?

b. Taydenna lauseisiin puuttuvat sanat.

Kitka pienenee ja avulla,

jolloin suurien tavaroiden siirtely on

Kun kappale vierii, siihen vaikuttaa . on

usein pienempi kuin , siksi kappale vierii helpommin kuin liukuu.

Voitte halutessanne luoda luokkaan oman kaltevan tason ja testata
valitsemanne esineet. Tehkaa ensin hypoteesi, eli pohtikaa,
minka luulette olevan esineiden jarjestyksen.

Milla kepilla on keveinta vivuta ja siirtaa isoa kivea? Miksi?

LAY

VA
y B |
W

/ VA




JATKOTEHTAVAT

N

TIEN PAALLA P

TREBUCHET

Paasitte vierailun aikana kokeilemaan trebucheta eli vastapainokatapulttia. Se
on kehitetty 1000-luvulla Aasiassa ja edusti vuosisatojen ajan piiritysaseiden
kovinta kalustoa. Euroopassa vastapainokatapultteja kaytettiin erityisesti
1200-1500-luvuilla.

Trebuchet oli valtava linko, joka laukaisi ammuksen matkaan vastapainon ja siita
aiheutuvan painovoiman avulla. Vastapainona kaytettiin usein suurta koria, joka oli
taytetty kivilla. Katapultit pystyivat ampumaan yli tuhannen kilon painoisia
kiviammuksia. Vihollismuurien sisaan saatettiin lingota myos muun muassa elainten
ruhoja, ampiaispesia tai palavia ammuksia.

1. Mita havaitsitte trebuchetin toiminnasta kokeillessanne osua reikiin?
Miten vastapainon tai ammuksen painon muutos vaikutti katapultin toimintaan?

Vastapainon lisaaminen...

Ammuksen pienentaminen...

Katsokaa alla olevasta linkista suuren katapultin toimintaa.
https://www.youtube.com/watch?v=cs8gamnMIS0

2. Etsi sanasokkelosta alla olevat aihepiiriin liittyvat sanat.

MUNVODMFZI HUOSD Sanat voivat olla naissa eri suunnissa:
GUWXVYDAKWHGTE FLATP
GCUHAPSXLSPTSHY —»> 4 v
KONNARSUHDETLUTKU
Il ATOTMAGLMAIKUOK
K TTRPUMOHWI INEA  ~~~~ -~~~ ~"~"="=-====7°
TIPAEEMAZAGTTNL .

energla massa
ALLUPBUISQZKAET :
S 1 O0OKUUSNPKATERE hammaspy6ra  muuntuminen
A1 BIKALCAEYENG GYV kalteva taso nopeus
PKDPXAVTHYNOTE I A katapultti zﬂzgffku
AEEUECLRTECERAT kilokalori <shkéeneraia
Il POVPTHOY I TZGAA kitka tasapainog
NFXDLDOXRIDNICS liike trebuchet
ORESSUHHIJ I NNAODO massa
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TAIKARULLA

Tiedenaytoksessa tutustuitte taikarullaan. Taikarullan "taika" loytyy rullan
lilkkeelle pukkaajan tyosta siirtaa rullalle kineettista energiaa, eli lilke-
energiaa, joka varastoituu potentiaalienergiaksi, kun rullan sisalla oleva
kuminauha kiertyy tiukasti itsensa ymparille. Potentiaalienergia vapautuu taas
lilke-energiaksi kun rulla palaa takaisin, ja niin edelleen, kunnes rullan vauhti
ei riita ja kitka pysayttaa sen. Taikarulla on hyva esimerkki energian

sailymislaista, jonka mukaan energia ei katoa vaan se muuttaa muotoaan.

Taikarullan valmistamiseen tarvitset:

- Sylinterin muotoinen rulla

- Pahvia, josta leikkaat paatykiekot

- Paino, esimerkiksi mutteri

- Kuminauha

- Vahvaa teippia, esimerkiksi sahkoteippia
- Sakset

Nain valmistat taikarullan:

1. Leikkaa pahvista tasaiset ympyrat, jotka ovat rullan paatyja hieman suurempia.
Paatyjen suuruus voi vaikuttaa rullan toimintaan, joten voit testata eri kokoisia
paatyja.

2. Pujota mutteri kuminauhan lapi ja sido se hyvin kiinni keskelle kuminauhaa.

3. Lavista saksen teralla pahvikiekkojen keskelle kuminauhalle lovet. Vie
kuminauhan paa toisen pahvikiekkon lapi ja teippaa kuminauha paikoilleen. Vie
kuminauha rullan @pi. Vie ja teippaa samalla lailla nyt myos toinen paa
pahvikiekkoon, jotta kuminauhan jannitys pitaa pahvikiekot rullan paissa seka
mutterin keskella rullaa.

4. Testaa rulla pukkaamalla sille tasaisesti vauhtia: jos se palaa sinulle takaisin olet
valmistanut onnistuneen taikarullan! Jos rulla ei palaudu, yrita saataa pahvikiekkojen
kokoa tai painon massaa. Onnistuneen rullan saat pidettya kasassa paremmin

liimaamalla pahvikiekot kiinni rullan paihin.
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Sukella viela syvemmalle mekaniikkaan ja energiaan!

PYORAT PYORIMAAN

Oletko joskus ollut hoijakan tai napakelkan kyydissa? Siina kelkkailija
kiertaa isoa ympyraa ja vauhdin antajat pienempaa. Yhdessa kierroksessa
kUitenkin keStaa Sama aika. Kuva: Wesander, Merja / Helsingin kaupunginmuseo

BT —— e

1. Mita voit paatella vauhdista? Kummalla on kovempi vauhti,
pyorittajalla vai kyydissa istuvalla? Miksi?

2. Mitka asiat vaikuttavat pyorittajana toimivalta henkilolta
tarvittavaan voimaan, jolla kelkka saadaan liikkeelle?

3. Tiesitko, etta ensimmaiset polkupyorat 1800-luvulla
nayttivat talta? Mita eroavaisuuksia huomaat omaan
polkupyoraasi?

4. Jos mietit polkimia ja rengasta, hoksaatko mita yhteista niilla on hoijakan kanssa?
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PYORAT PYORIMAAN...

Jos isot renkaat ovat nopeat, miksi
kaikissa pyorissa ei ole jattimaiset
renkaat.

Oheiselta englanninkieliselta videolta voitte tutustua pyoran historiaan
ja vaihteistoon. Kohtaan 5:40 asti asia on viela melko helppoa.
https://www.youtube.com/watch?v=0Bba6p38vY4&t=62s



JATKOTEHTAVAT

MINUN POLKUPYORANI

1. Ota maalarinteippia tai narua ja pyorayta sita yksi kierros
polkupyorasi renkaan ympari. Poista teippi ja mittaa teipin pituus.

Mittaustulos: ___ . cm
Polkupyoran valmistajat kayttavat yleensa pyoran koon kertomisessa renkaan koon
kertovia tuumakokoja. Sinun pyorasi on hyvin todennakdisesti tuumakooltaan joku
seuraavista. Vertaile mittaustulostasi alla olevasta taulukosta.
RENKAAN KOKOMERKINTA
RENKAAN HALKAISUA RENKAAN HALKAISUJA RENKAAN
TUUMISSA SENTEISSA ULKOKEHA
14 tuumaa 35,6 cm 112 cm d}
16 tuumaa 40,6 cm 128 cm +
18 tuumaa 45,7 cm 144 cm
20 tuumaa 50,8 cm 160 cm
24 tuumaa 61,0cm 191 cm
27,5 tuumaa 69,9 cm 219cm
28 tuumaa 71,1 cm 223 cm
29 tuumaa 73,7 cm 231 cm
2. Minka tuumakoon rengas sinulla on: Yksi tuuma on 2,54 cm eli
10 senttia on noin 4 tuumaa
Renkaasta loydat kokotiedon tuumissa. Tarkista seuraavan | Yksi tuuma |
kerran, kun menet pyorallesi, osuitko oikeaan?

o Vaikka Suomessa mittaamme kaiken senteissé ja metreissa, renkaiden koot ilmoitetaan aina tuumissa.

3. Keksitko, minka kodeissa yleisen esineen koko ilmoitetaan myos tuumissa?

4. Kuinka pitkan matkan pyorasi lilkkkuu, kun rengas pyorahtaa yhden kierroksen?

Pyora etenee 1 kierroksella: m cm

Pyora etenee 10 kierroksella: m cm

5. Enta, jos sinulla olisi pyorataulukosta yhta suuremman koon pyora?

Pyora etenee 1 kierroksella: m cm

Pyora etenee 10 kierroksella: m cm
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TOOLCAMP -
OULUN SUURIN STEAM-TAPAHTUMA

Mikali haluat luokallenne laajemman jatkotehtavan, voitte osallistua
ToolCamp-haasteeseen. ToolCamp haastaa lapset ja nuoret ratkaisemaan
ajankohtaisia haasteita. #toolcampoulu @steaminoulu

ToolCamp on vuosittainen kekseliaisyytta, luovuutta ja yhteistyota juhlistava

kokonaisuus. Sen aikana eri-ikaiset lapset ja nuoret tyoskentelevat haasteiden parissa
ja ideoivat ratkaisuja niihin.

ToolCamp on kokonaisuus, joka muodostuu tyoskentelysta paivakodilla tai koululla ja
ToolCamp-paivasta. Lapset ja nuoret tyoskentelevat ryhmissa ensiksi omissa
yksikoissaan ja niista valitaan edustajat ToolCamp-paivaan. Paivan aikana ryhmat
esittelevat luovat ja vastuulliset ratkaisunsa yleisolle ja tuomaristolle.

LUKUVUODEN HAASTEET

A: Yhteistydsta energiaa! Miten yhteisomme voisi lisata yhdessa tekemista ja yhdessa
oppimista? Toteuttakaa tyd, joka liittyy yksikkdnne nakékulmasta

uudenlaisen yhteisty6n kehittdmiseen ja siitd saatavaan hyvaan energiaan ns. yhteiseen
hyvaan pohinaan.

B: Osallisuus yhteiskuntaan. Suunnitelkaa ratkaisu, joka innostaa lapsia ja nuoria
lukemaan erilaisia teksteja TAl innostaa aktiiviseen ja tasa-arvoiseen keskusteluilmapiiriin

C: Tulevaisuuden muoti. Voiko vaatteissa olla toiminnallisuuksia? Millaisiin alytekstiileihin
ja designeihin tulevaisuuden ihminen pukeutuu?

D: Energiaa yhteisty6sta! Toteuttakaa uusiutuvaan energiaan liittyva ty6 yhteistydssa teille
entuudestaan uuden yhteistydkumppanin kanssa.

E: Pelastetaan Perameri!
F: Marsissa selviytyminen
G: Keksintd, jota ei olisi pitéanyt keksia

Lisatietoa ToolCamp-tapahtumasta voit kysella kysell&: paula.vorne@ouka.fi ja
maikki.manninen@ouka.fi

Lisatietoja: https://www.steaminoulu.fi/tapahtuma/toolcamp-kevat-2025/



